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INTRODUCCTION

En este trabajo se han estudiado 3 series
estratrigraficas carboniferas situadas por encima de la
Formacidén Barcaliente en tres de las distintas unidades del
Manto del Ponga {(Julivert 1967 a,b): Manto de Belefio, Manto
de Sajambre y Manto Frontal (Villa y Heredia en prensa). A
pesar de 1las variaciones estratigraficas que presentan,
puede definirse una secuencia general. A 1la Formacién
Barcaliente se 1le superpone la Formacidn Ricacabiello,
siendo en estas unidades orientales donde alcanza un mayor
desarrollo; a techo se situa la Formacidén Beleifio, que llega
a superar los 850 m. de espesor en el Valle de San Juan de
Belefio, en osta misma localidad afloran 1las formaciones
superiores, Caliza de la Escalada y Fito, est; Gltima esta
superpuesta discordantemente por un conjunto de materiales
de probable edad Kasimoviense.

A partir del estudio detallado de las series
estudiadas, se realiza una descripcidén e interpretacién de
las distintas facies presentes, y se propone una evolucién
general para todas las formaciones dentro del area

estudiada. Dado el caracter parcial del informe, el elaborar

un modelo de sedimentacién global supera sus objetivos.




ANTECEDENTES Y EDAD

En los dltimos afios ha tenido lugar un
incremento notable de los estudios relacionados con el Manto
del Ponga, aqui solo haremos una resefla bibliografica de
los mas importantes.

La estratigrafia del <cCarbonifero suprayacente a 1la
Formacidén Barcaliente fue establecida por Julivert (1960) en
el Valle de Belefic, no obstante, fueron otros autores
quienes posteriormente definieron y dieron nombre a las
distintas formaciones:

- La Formacidén Ricacabiello fue definida‘por Sjerp en
1967, en las proximidades del Pico Ricacabiello, en el
Macizc d=1 Mampodre.

-Las Formaciones Belefio, Caliza de 1la Escalada y Fito
las definidé van Ginkel en 1965,en el Valle de San Juan de
Belefio, asignandoles ya edades moscovienses, en base a su
contenido paleontoldégico.

Actualmente sabemos que esta sucesidén no aparece
completa en todas las Unidades del Manto del Ponga. La
ausencia de niveles superiores a la Formacidn Belefio en el
Manto Frontal puede ser debida a que la serie esté truncada
por el Manto de Casc, o lo que parece mas probable, que el
techo de esta Formacidén represente el final de la secuencia

sedimentaria, citado va por Villa y Heredia (en prensa); los




sintomas de inestabilidad en esa parte superior puestos

también de manifiesto en Bahamonde et al. (1987) asi parece
confirmarlo. Por otra parte, la Formacidn Fito no aparece en
unidades mas orientales al Manto de Belefo, Undidad en donde
si aparece una sucesidén sinorogénica al Manto del Ponga, en
su techo.

Sjerp (1967) define como nueva formacidén la parte basal
de 1la Formacidén Belefio, equivalente a la "serie roja
inferior" descrita anteriormente por Julivert (1960),
poniendo ya de manifiesto su caracter condensado.
Posteriormente varios autores han hecho mayores precisiones
en cuanto a la edad de estos materiales, destacando
Martinez-Chacdén y Winkler-Prins (1977), villa (1981, 1985),
Eichmiiller y Seibert (1984), Méndez y Menéndez-Alvarez
(1985); Mantinez-Chacén et al. (1985) que realizan un
exahustivo estudio en base a su contenido paleontoldgico;
Manjén y Fernandez R.-Arango (1985); Eichmiuller (1986) que
propone un modelo sedimentario en relacién con la Formacidn
Valdeteja; y por Ultimo Bahamonde et al. (1987) gque 1la
describen en la unidad del Manto Frontal y la relacionan con
el Paquete Fresnedo dentro de 1la Cuenca Carbonifera
Central, poniendo tambien de manifiesto la existencia de
unos "niveles de transicidén" entre ambos conjuntcs, en las
unidades mas occidentales del Manto del Ponga.

Van Ginkel (1965) define la Fcrmacién Belefio indicando
de forma muy general sus rasgos litcestratigraficos. Con

anteriroridad Julivert (op.cit.) habia 1llamado "conjunto



pizarroso" a estos materiales, separando una "serie arenosa
inferior", una mas potente intermedia fundamentalmente
pizarrosa y otra superior con intercalaciones carbonatadas.
Martinez Alvarez (1962) denomind a estos materiales
"improductivo pizarroso" incluyendo también dentro de este
término la formacidn carbonatada superior. Sjerp (op.cit.)
en una serie también estudiada en este trabajo, situada en
la zona mas meridional del Manto del Ponga, al Sur del Pico
Ricacabiello, realiza precisiones litoldgicas Y
estratigraficas, haciendo especial mencidén a un tramo
carbonatado situado en su parte medio-basal que denominé
"Lazaro limestone linses". Mas recientemente Fernandez
R.-Arango y Naval (1984), y Manjén y Fernandez R.-Arango
(1985) realizaron un estudio sedimentoldgico de toda 1la
sucesidén del Carbonifero medio y superior en 1la zona de
Belefic y Sellafio. Por ultimo en Bahamonde (1985) y Bahamonde
et al. {1987) se realiza una descripcidén e interpretacidn de
las facies presentes en esta formacidén en diversos sectores
v se prcpone una evolucidén general de la misma, en la que se
pone de manifiesto el proceso de somerizacién o colmatacidn
que representa.

La Formacidén Caliza de la Escalada fue definida en 1965
por van Ginkel y toma su nombre de "las Foces de la
Escalada", garganta que abre 21 rio Taranes en la Loma de la
Escalada, situada al Oeste de los pueblos Tanda y Taranes.
Este mismo autor realiza ya, precisiones acerca de su

edad.Con anterioridad Julivert {op. cit.) 1la denominé




"Caliza Masiva Superior". Debido a su contenido fosilifero
son muchos 1los autores que han realizado precisiones
cronoestratigraficos a cerca de ella: Martinez-Alvarez
(1962), Bless y Winkler Prins (1973) dquienes ya ponen de
manifiesto su caracter diacrénico, Truyols (1973), Truyols y
Sanchez de Posada (1981), vy por Gltimo villa {1981, 1985,
1988}, trabajos en los que se recogen datos acerca de las
variaciones laterales de la formacién. Recientemente son
pocos los trabajos que se ocupan de su estratigrafia vy
sedimentologia, caben destacar: Trell et al. (1984), Manjdn
Rubio y R.-Arango (1985) y Leyva et al. (1986) que 1le
asignan un origen en ambientes sedimentarios inter vy
submareales someros. Por ultimo en Bahamonde et al. (1987)
se realiza una descripcidén e interpretacidén de las subfacies
presentes en varios cortes dentro del Manto de Caso, vy
proponen una evolucidén sedimentaria general en relacidén con
las formaciones infrayacentes.

La Formacidn Fito, definida por van Ginkel en 1965,
toma su nombre de "la Collada de los Fitos" al Sur de los
pueblos de Tanda y Taranes (Manto de Belefio), al Oeste del
Pico Tiatordos. Es equivalente a 1o que Julivert (op. cit.)
denominé "serie superior con intercalaciones calizas". Ha
sido estudiada fundamentalmente en las unidades mas
occidentales del Manto del Ponga (Manto de Rioseco y Manto
de Caso) por contener capas de carbdén; caben citar 1los
trabajos realizados por Martin Llaneza (1979), Sanchez de 1la

Torre et al. (1981), Trell et al. (1984) y Leyva et al.

a
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{1986). Por el contrario en el Manto de Belefio, los trabajos
son escasos Yy estan mas centrados en aspectos
cronoestratigraficos que estratigraficos y sedimentolédgicos;
caben destacar villa (1981,1985, 1988), Fernandez R.-Arango

Yy Naval (op. cit.), villa y Yeredia (en prensa).

&

n la serie de Belefio, por encima de esta Gltima
formacidén aparece de forma discordante, wuna sucesidn
conglomeratica en su base, detritica en su parte media vy

carbonatada en el techo.

En cuanto a la edad de las distintas formaciones nos
hemos basado en datos de Martinez-Chacén (1985) para la
Formacidén Ricacabiello y en Villa y Heredia (en prensa) para
el resto. La primera abarca una edad desde el Namuriense B,
incluyendc el Kinderscourtiense, hasta el Westphaliense A,
ccupando por tanto todo el Bashkiriense.

A l& Formacidn Beleiio se le asigna una edad
Vereisky-Kashirsky en el Manto de Belefio y iigeramente mas
moderna en el Manto de Tarna-Sajambre. Sjerp (op. cit.) data
la "L&azarc 1limestone linses" (en el Macizo del Manpodre)
como Vereyense (Serie III del Pico Ricacabiello). En la
serie de Beleflo se ha recogido fauna de Braquiopodos a 550
m. de la base, identificandose (Martinez-Chacén, com.pers.):
Orthotetidina indent. ,Reticulatia ivanoni (LAPINA),
Cancrinella cf. craigmarlaenses (MUIR-WOOD), Linoproductinae

indet., Pugnax cf. pugnus (MARTIN) y Choristites cf.

teshevi, de probable edad Kashiriense.




Por otra parte, en Bahamonde et al. {(1987) y haciendo

comparaciones con localidades mas occidentales, se pone de
manifiesto el caracter diacrénico de 1la base de 1la
fermacién, idea ya apuntada por Villa y Heredia (en prensa).
Pcr otra parte y por motivos que analizaremos mas adelante,
consideramcs a la intercalacidén carbonatada descrita por
Sierp "Lazaro limestone linses" como un olistolito, y por 1lo
tanto, su edad Vereyense, seria ligeramente mas antigua que
la que corresponderia al nivel de la Formacidén Belefio en que
aparece.

La Formacidn Caliza de la Escalada posee una edad que
va desde 21 Vereisky, en las unidades mas occidentales
(Manto de Rioseco) a Podolsky Superior-Myachky Inferior en
el Manto de Sebarga. En la Serie II de Oseja'de Sajambre las
calizas superiores asimilables a esta formacién, dentro de
una unidad mas frontal que la de Sebarga, tiene wuna =2dad
Podolsky-Myachky, segin Villa (com. pers.).

La Formacién Fito tiene una edad Podolsky-Myachky en
los Mantos de Caso y de Beleiio.

La"serie discordante superior" aflorante en la Serie I

de Belefio tiene una edad probablemente Kasimoviense.




CARACTERES ESTRATIGRAFICOS

Consideramos la Formacién Ricacabiello a aquellos

materiales supravacentes a la Formacidén Barcaliente,
fundamentalmente lutiticos que presentan indicios de una
sedimentacién condensada, utilizando pues el criterio de
Sjerp {(1967) y no otros mds amplios utilizados por
Eichmiiller (1986). La presencia de 1los primeros aportes
detriticos gruesos marcarian su final y el comienzo de 1la
formacién superior. En este trabajo ha sido estudiada en
tres 1localidades, su espesor varia desde 22 m. en el Valle
de San Juan de Belefio, a 26 m. en Oseja de Sajambre y 30 m.
en su localidad tipo. Litolégicamente esta constituida per
lutitas grisaceas, rojizas con tramos verdosos, ndédulos de
siderita y Mn e intercalaciones carbonatadas con fésiles y
bioclastos en 1la base. En el techo de 1la formacién
infrayvacente aparecen con frecuentcia "hard grounds" no muy
desarrollados.

La Formacién Belefio tiene un espesor que oscila entre
850 m. en la serie de Belefio, a 215 m. en Oseja de Sajambre
y superior a los 300 m. al Sur del Pico Ricacabiello. La
primera es la méas caracteristica, en ella pueden
diferenciarse 3 partes: uno basal con gruesas capas
areniscosas, otro intermedio muy potente, eminentemente

lutitico con alguna intercalacién carbonatada poco




importante, y otro superior c¢on finas intercalaciones
areniscosas y calcareas. En la serie del Pico Ricacabiello,
al ser parcial, no aparece representada su parte superior.

La Formacién Caliza de la Escalada, estudiada
fundamentalmente en 1la serie de Belefio, tiene un espesor
préximo a los 200 m. y esta constituida por gruesos bancos
calcareos, masivos ccn rapidos acufiamientos laterales, entre
los que se desarrollan niveles detriticos con horizontes
carbonosos en su parte superior, siendo el mas importante y
representativo el que se encuentra a techo de la primera
banda carbonatada, con una capa de carbén de 0.9 m. de
potencia y que clasicamente se consideré como el techo de 1la
Formacién Belefio. En 1la Serie III (Oseja de Sajambre) por
encima de la Formacidén Belefio, se sitia un tramo carbonatado
masivo de 55 m. de potencia y asimilable a la Formacidn
Caliza de la Escalada

L.a Formacién Fito tiene un espesor de 330 m. en el
Valle de Belefio, y esta constituida por 1lutitas con
intercalaciones limo-arenosas muy finas y niveles calcéareos
potentes, masivos o bien estratificados.

La "serie discordante superior”"™ alcanza un espesor
minimo de 45 m., caracterizada por un tramo basal

conglomeratico de 12 m. de espesor.
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DESCRIPCION DE LAS SERIES

SERIE DEL VALLE DE BELENO (I)

Se encuentra situada en el Valle de San Juan de Beleiio,
desde Puente Retertorio a Sobrefoz, por Abiegos;
realizandose partes de la misma por la carretera de Belefio a
Sobrefoz y continuidndose por la pista que sube al Puerto de
Ventaniella. Clasicamente constituyé 1la ‘"serie tipo" del

Carbonifero medio y superior del Manto del Ponga.

La Formacidén Ricacabiello tiene un espesor de 22 m. y
litoldégicamente esta compuesta por 1lutitas oscuras gris
azuladas y verde-azuladas con nédulos de siderita Y
manganeso, gque llegan a constituir nineles discontinuos
centimétricos, apareciendo ocasionalmente,. conchas de
Braquidépodos. Hacia la parte basal y superior, se intercalan
niveles decimétricos de margas limosas y calizas con
texturas mudstone y fauna marina. La bioturbacién es
moderada y se concentra en horizontes margosos en los que
puede 1llegar a ser intensa, reconociendose pistas

subhorizontales y formas mAs complejas pertenecientes al

icnogénero zoophycos.

La Formacién Beleflo tiene un espesor total de 840
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m.,los cuales se han dividido, de muro a techo, en 1los

siguientes grandes tramos:

Esta formado por los 93 m. basales, constituidos
por areniscas litareniticas de grano fino, organizadas
en capas gruesas - incluso superiores a 1 m.- de Dbase
neta y erosiva, d9que aparecen de forma aislada o
formando niveles potentes con intercalaciones lutiticas
entre ellas, apreciandose en muchas ocasiones, formas
canaliformes. E1 resto de 1las capas, de morfologia
tabular, son por lo general mds delgadas - raramente
superiores a 0.6 m.- e internamente masivas o con una
laminacidén paralela difusa y ripples de corriente en el
techo. En muchas ocasiones constituyen alternancias con
lutitas vy limclitas con laminacidén lenticular; en estos
casos, los estratos areniscosos 1llegan a tener apenas
unos centimetros. El1 resto del tramoc 1lo completan
intervalos mas o menos potentes de lutitas grisaceas.
Las areniscas representan del 35 al 40% del total. La
bioturbacidén y los restos vegetales muy £finos no son
abundantes.

2. Después de una zona no visible de unos 60 m.
sigue un tramo potente de 160 m., fundamentalmente
lutitico con intervalos limoliticos con
microlaminaciones paralelas y de ripples. Cabe citar
también la presencia de niveles de margas y calizas en
estratos inferiores a 0.6 m.,tabulares o bien con
acufiamientos laterales ; corresponden fundamentalmente
a calizas margosas y calizas micriticas mudstone
biocléasticas, siendo mas escasas las texturas
wackestone y packstone. El1 contenido bioclastico se
encuentra groseramente ordenado en una laminacién
subparalela, correspondiendo los mas abundantes a
Briozoos, Braquidpodos, Equinodermos, Foraminiferos,
Ostracodos, Algas, Calciesferas y mas escasos de
Trilobites, Gasterdpodos, Lamelibranquios y espiculas
de esponga.

3. Tiene un espesor de 15 m. y forma una
secuencia "thining and finning upward", constituida a
su vez por otras secuencias de orden inferior, con
espesores de 0.5 a 3 m. La base de estas secuencias es
erosiva, correspondiente a una capa de arenisca de
grano medio a fino con cantos sideriticos y arcillosos
en su parte inferior, con un potencia que llega a ser
superior a 1 m.,internamente son masivas lo} con
estratificacién cruzada en surco de mediana escala;
verticalmente pasan a alternancias de areniscas
tabulares delgadas con laminacidén paralela y de ripples
de corriente en el techo, progresivamente el contenido
el lutitas aumenta hasta constituir el techo de 1la
secuencia. La bioturbacién es moderada y los restos
vegetales finos estan presentes.




4, Es un tramo potente, de unos 250 m.,
eminentemente lutitico. Hacia su parte inferior
presenta intercalaciones de niveles de acumulaciones de
fésiles vy bioclastoscanalizadas, con arena dispersa en
la matriz. También se observan pequeiios canalillos,
unos areniscosos con estructuras de arrastre en su base
(sole marks) y otros carbonatados con texturas
packstone bioclasticas con espesores que oscilan entre
10 y 20 ¢cm. En el resto del tramc hay esporadicas
intercalaciones margosas de Ppoco espesor Yy otras
limoliticas mis importantes, con microlaminaciones
paralelas vy de ripples. En general la bioturbacidn es
escasa, concentrandose en determinados niveles. Estan
presentes también cantos de siderita dispersos o
constituyendo niveles arrosariados mas O menos
continuos.

5. Tiene un espesor préximo a los 125 m., de
naturaleza lutitico-limolitica, con delgadas
intercalaciones areniscosas de grano fino y muy fino en
capas centimetricas tabulares con abundantes

laminaciones onduladas de ripples de ola Yy de
corriente. Cabe destacar 1la presencia, en el tercio
inferior, de areniscas canaliformes con estratificaciodn
cruzada en surco de mediana escala y laminas
asintoticas a la base, con un espesor superior a los 4
m.

6. Corresponde a una secuencia "thickening
coarsening upward" de unos 80 m. de potencia, en donde
los 25 m. basales estan formados por lutitas grises
homogéneas, en los 25 m. siguientes se empiezan a
intercalar finas microlaminaciones arenoso-limoso de
ripples de corriente con retoque de oleaje,
constituyendo niveles de estratificacidén lenticular;
los 25 m. superiores son alternancias de areniscas
litareniticas de grano fino y muy f£ino que representan
la base de minisecuencias centimétricas de energia
decreciente, con un intervalo basal masivo a
ligeramente gradado y otro superior con laminaciones de
ripples de o0la, gque pasa gradualmente a limolitas y
lutitas.

En estos 25 m. superiores 1la ciclicidad de las
minisecuencias es muy acentuada,representando las
areniscas de un 40 a un 45% del total. Cabe también
citar la presencia de una capa de arenisca de 25 c¢m.
con estratificacidén cruzada planar de bajo angulo, en
la que las laminas estan marcadas por porosidad mdldica
de Braquiépodos y Crinoideos.

El techo del tramo esta constituido por margas
fosiliferas que culmina en un horizonte de
bioconstruccién de algas, con un espesor total de 2.25
m.

7. Este Gltimo tramo tiene un espesor de 70 m.
de naturaleza eminentemente lutitica, con
intercalaciones arenoso-limosas y margas con fauna




marina dispersa en su parte inferior.

La Formacidén Caliza de 1la Escalada comienza con 1la
aparicién del primer banco carkonatado potente, tiene una
espesor total de 195 m., vy pueden separarse varios grandes
tramos:

1. Corresponde a un banco carbonatado masivo de
15 m. de espesor, constituido por calizas bioclasticas

con texturas wackestone, siendo 1los principales
componentes los Braquidpodos, Foraminiferos, Algas y
Briozoos.

2. Tiene un espesor de 23 m. y estd formado por
una alternancia de <calizas bien estratificadas, en
capas onduladas e inferiores a 0.4 m. con lutitas
arcillosas gris-oscuro con fésiles disperscs. Las
calizas presentan texturas wackestone vy packstone
biocléasticas,siendo 1la fauna mas abundante de Algas
Codiaceas, Briozoos, Braquidépodos, Equinodermos y mas
escasa de Algas Rojas, Foraminiferos, Calciesferas,
Corales y Ostracodos. Internamente tienen laminacién
ligeramente ondulada. Pellets, cuarzo tamafio 1limo y
lumps representan entre un 2 y un 10%. Hacia 1la base
existen estructuras de deslizamiento (slumping).

3. Es un tramo detritico de 8 m. de espesor,
que se repetirda a lo 1largo de 1la serie -pero con un
menor desarrollo- entre dos cuerpos carbonatados.
Litologicamente son limolitas <con arena y fango
disperso en las que se observan fragmentos vegetales y
alguna laminacién de ripples de corriente. Los restos
vegetales mas gruesos se localizan en la base de capas
areniscosas canaliformes. El1l tramo culmina con una capa
de carbén con altos contenidos en azufre y una potencia
que oscila entre 0.6 y 1.2 m., variaciones estas,
debidas al despegue tectdénico de 1la base del nivel
carbonatado superior.

4., Tiene un espesor gue sobrepasa ligeramente
los 80 m., y corresponde a un solo banco carbonatado de
calizas claras bioclasticas en donde predominan las
texturas wackestone y son mas escasas las mudstone y
packstone. Cabe destacar la presencia de dos niveles de
lutitas crbonosas de 5 y 15 cm. con un nivel de finos
biocladstos en su base y situados uno en 1la parte
inferior y otro en la superior del tramo. E1 techo de
esta banda calcarea - hasta 8 m. - esta totalmente
brechificado por procesos pedogénicos, acentuandose
este fendmeno hacia el techo, en donde se observa
bioturbacidén por raices en estudio microscépico de
l1dmina delgada. E1 techo del tramo, esta formado por



1.7 m. de lutitas y limolitas con 0.15 m. de carbdén en
su parte superior, con azufre y fragmentos de fauna
marina, perdiendo lateralmente espesor.

5. Este tramo final de algo mas de 65 m. de
potencia estad constituido por 3 bancos carbonatados
lenticulares de techo convexo e internamente masivos,
de 15 a 30 m. de espesor, con una disposicién de
"compensacién de espesores", de tal manera que la
mixima potencia de uno corresponde con el acuiilamiento
del inmediatamente superior. Texturalmente son calizas
bioclasticas, micriticas, wackestone y en menor
proporcién mudstone y packstone. La parte superior de
estos lentes carbonatados -4 &6 5 m.- se encuentra
brechificada por procesos edaficos gue suelen
evolucionar a tramos 1limolitico-lutiticos de escasa
potencia, en 1los dque se observan delgadas capas
carbonatadas bioclasticas canaliformes, restos
vegetales macerados, y niveles centimétricos de lutitas
carbonosas.

La Formacidén Fito comienza con la aparicién del primer

intervalo lutitico importante; tiene un espesor total de 330

m. pudiendo separarse los siguientes tramos:

1. Este tramo basal tiene un espesor de 7 m. y
estd constituido por lutitas arcillosas grisaceas con
fésiles {Braquidépodos, Crinoideos y Corales), nédulos
de siderita y abundantes pistas subhorizontales de
bioturbacidén. El1 techo se hace gradualmente margoso.

2. Tiene un espesor de 27.5 m., litologicamente
esta formado por margas y calizas micriticas con
intercalaciones 1lutiticas en su mitad inferior vy
calizas bien estratificadas en capas onduladas con
chert, en la parte superior. 1las margas y lutitas
basales contienen foésiles vy bioclastos dispersos
(Braquidpodos, Crinoideos, Trilobites, Corales) vy
abundantes estructuras de bioturbacién, entre las que
se han reconocido los icnogéneros chondrites,

planolites y 2zoophycos de morfologia planar. Las
calizas inferiores se disponen en capas masivas de 0.4
a 0.6 m. de limites ligeramente ondulados,

intercalandose con 1lutitas grisaceas con fésiles;
internamente se reconocen texturas mudstone Y
wackestone biopelmicriticas. En el techo de las capas
se observan "pelotas" micriticas muy redondeadas,en la

parte superior de los bancos carbonatados. La fauna
aparece fundamentalmente silicificada. En 1la parte
superior del tramo, las texturas pasan a ser

dominantemente packstone bioclasticas con restos
orgdnicos de gran tamaifio (Crinoideos y Braquidpodos) e




intraclastos micriticos subangulosos.

El techo del esta constituido por lutitas gris-
verdosas con fésiles y bioturbacién que alternan con
horizontes de calizas wackestone-packstone, bien
estratificadas en capas de 15 a 30 c¢m. y formas
ondulantes, en las gque internamente pueden reconocerse
minisecuencias granodecrecientes, con un intervalo
basal bioclastico gradado y otro superior, de mayor
desarrollo, con laminacidén paralela en el cual las
espiculas de esponja silicea son un componente
importante. Estas minisecuencias pueden estas truncadas
observandose procesos de amalgamacién.

3. Tiene un espesor de 90 m. y es de naturaleza
lutitica, con muy escasas intercalaciones limo-arenosas
laminadas.

4, Corresponde a una banda carbonatada masiva
de 124 m. de potencia, c¢on importantes variaciones
laterales de espesor y limites netos. En la bae es una
caliza bioclastica packstone, con Trilobites,
Lamelibrangquios, Calciesferas, Foraminiferos,
Braquidépodos, Ostracodos, Briozoos y Algas, Yy muy
escasos intraclastos. A los 2 m. de la base pasa a ser
una caliza micritica peletoidal con menos del 10% de
bioclastos, alta bioturbacién y porosidad fenestral.

5. Es un tramo fundamentalmente lutitico de 45
m. de espesor.

6. Corresponde a una banda carbonatada,
persistente lateralmente, de 33 nm. de potencia,
constituida por <calizas bien estratificadas en capas
tabulares entre 0.1 y 0.6 m.Internamente tienen una
organizacidn similar a los niveles superiores del tramo
2.

7. Es un tramo de 65 m., esencialmenete
lutitico, con intercalaciones 1limoliticas de poca
importancia microlaminadas -laminacién paralea vy
lenticular de ripples- y capas arrosariadas de nédulos
de siderita. En el techo aparecen areniscas
litareniticas de grano medio Y fino, bien
estratificadas en estratos inferiores a 50 cm.
tabulares e internamente masivas o0 con una laminacidn
paralela difusa.

8. Esta constituido por 7.5 m. de brechas de
bloques calcareos de hasta 1 m. de diametro, englobados
en una matriz lutitico-fangosa muy abundante con
pequefios clastos y fdsiles dispersos. Es un tramo sin
ninguna ordenacién interna, Yy solamente en el 0.5 m.
final pasan a ser calizas brechoides estratificadas. La
base del tramo es erosiva y muy penetrativa.

9., Estd formado por una banda carbonatada,
masiva de 18 m. de calizas biopelmicriticas mudstone y
wackestone con Equinodermos, Braquiépodos, Briozoos Yy
Ostracodos. La micrita presenta en algunos horizontes
cierto caracter peletoidal debido a la fuerte
bioturbacion vy en otros, forma agregados muy
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redondeados.

10. Este tramo superior es de naturaleza
eminentemente lutitica y su espesor puede sobrepasar
los 20 m. El caridcter discordante de 1los materiales
suprayacentes impide su observacidén en muchos puntos,
va que estos se apoyvan directamente sobre el tramo 9 en
la pista al Puerto de Ventaniella.

La "Serie Discordante Superior" tiene un espesor por
encima de 1los 45 m. y corresponde a un pequefio manchén
cartografico aflorante en las proximidades de Sobrefoz y la
pista de acceso al Puerto de Ventaniella. Pueden separarse

los siguientes tramos:

1. El1 tramo basal es conglomeratico, de 12 m.,
constituido por ortoconglomerados de cantos
carbonatados, heterométricos, de subangulosos a bien
redondeados, en una matriz areniscosa y cemento
carbonatado. Poseen una estratificacidén grosera en
capas o coladas, por lo general, superiores a 1 m.,
entre 1las cuales se depositan areniscas carbonatadas
con laminacién de ripples de corriente y gque
lateralmente se encuentran erosionadas por 1la colada
superior.

2. Es un tramo lutitico de 2 a 2.5 m., en su
techo se observa un horizonte de 20 cm. de lutitas
carbonosas con escasa bioturbacién por raices y
abundante pirita.

3. Corresponde a un nivel carbonatado de mas de
10 m. de potencia, aunque lateralmente pierde espesor
pasando a lutitas. En la mitad inferior las calizas son
masivas, bioclasticas y con texturas wackestone. En los
4 m. superiores las calizas estan bien estratificadas,
en capas por lo general menores a 20 cm. vy de 1limites
ligeramente ondulados por ripples y acuilamientos
laterales frecuentes; internamente presentan texturas
mudstone y wackestone peletoidales con menos del 10% de
bioclastos.

4. Corresponde a una secuencia
"thickening-coarsening upward"” de 12 m. de potencia.
Los 7 m. basales son 1lutiticos con intercalaciones
limoliticas en la parte superior, siendo frecuentes los
ndédulos de siderita, finos restos vegetales y 1la
bioturbacidén. Verticalmente pasan a alternancias entre
areniscas con laminacién paralela y de ripples de
corriente con retogque de o0la y lutitas. En la parte
superior son areniscas de grano medio a fino, en capas
inferiores a 30 cm. bien estratificadas con cantos
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blandos, la base es planar y el techo ligeramente
ondulado, pudiendo observarse restos vegetales
macerados finos vy bioturbacidén por raices, escasa, en
su parte superior.

5. E1 techo de la sucesidén es lutitico, con un
espesor minimo de 10 m. en los que pueden aparecer
pequefios lentes conglomeraticos canaliformes.

SERIE DE OSEJA DE SAJAMBRE (IT)

Esta situada en 1la carretera comarcal 637, al Sur de
Oseja de Sajambre y llega hasta las proximidades de Soto de
Caso. Tiene su base en el Techo de la Formacién Barcaliente,
correspondiendo 1los 26 m. basales a la Formacién
Ricacabiello. En esta localidad la Formacién Belefio tiene un
espesor de 215 m., apareciendo a su techo un tramo
carbonatado totalmente slumpinizado y asimilable a 1la
Formacidén Escalada, con una potencia de 65 m.

La formacién basal es fundamentalmente lutitica, de
tonos gris oscuros, con nédulos de siderita y manganeso y
episodios margoso-calcareos poco importantes. Los 2 m.
basales estan constituidos por calizas micriticas oscuras,
en capas inferiores a 30 cm., con algin £fésil disperso vy
perforacién subverticales y subhorizontales con rellenos
pasivos ferruginosos en el techo de las mismas y muestras de
un encostramiento incipiente.

La Formacién Belefilo es eminentemente detritica con
predominio lutitico, en la que pueden separarse 3 tramos

bien diferenciados:
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1. El1 tramo basal tiene un espesor de 55 m.
aproximadamente y en é1 destaca 1la gran abundancia de
areniscas. Estas pueden presentarse bien en capas
gruesas canaliformes de incluso mas de 2 m.
internamente masivas o con estratificacién cruzada en
surco de mediana y gran escala; o bien,en capas
tabulares amalgamadas o alternando con lutitas vy
limolitas, presentando internamente un intervalo basal
ligeramente gradado, otro intermedio con laminacién
parelela y otro superior, en el techo de la capa, con
ripples de ola y corriente. El1 resto del tramo esta
formado por 1lutitas y 1limolitas con estratificacién
lenticular de ripples Y capas areniscosas
centimétricas.

2. Este tramo intermedio tiene un espesor
ligeramente superior a 100 m. y esta constituido
fundamentalmente por lutitas grisaceas homogeneas, con
algin ndédulo sideritico. Cabe destacar la presencia de
unas intercalaciones areniscosas y limosas similares a
las descritas en el tramo anterior, en las que también
se observan slumpings.

3. El1 tramo superior de la formacién tiene un
espesor de 25 m., 1litologicamente esta compuesto por
alternancias de lutitas grisaceas con niveles
carbonatados. Estas se disponen en capas, por lo
general, inferiores a 40 cm., con morfologia tabular,
con texturas packstone y wackestone; bioclasticas,
calclititicas b4 brechoides. son relativamente
frecuentes los slumping Y otras estructuras de
deslizamiento, legandose incluso a fragmentar las capas
quedando trozos aislados entre lutitas. Las lutitas son
gris azuladas, oscuras, disponiendose en 1lajas muy
finas, con nédulos de siderita y fésiles en
determinados niveles (Braquidpodos y Crinoideos).

Por encima de este tramo, y por medio de un limite
inferior neto y fuertemente irregular, se sitla un potente
nivel carbonatado de mds de 55 m. de espesor y que es
asimilable a la Formacién Caliza de 1la Escalada. Esta
constituido por un conjunto de calizas bioclasticas, masivas
O en capas muy dgruesas en la base y bien estratificadas con
una importante chertificacién en la parte superior. Todas
ellas se encuentran deslizadas, con estructuras muy

espectaculares, e intercalaciones de brechas carbonatadas.
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La serie culmina con unos metros de lutitas grisaceas con

fésiles (Braquidpodos) y algin ndédulo disperso de chert.

SERIE DEL PICO RICACABIELLO (III)

Corresponde al estratotipo de la Formacién
Ricacabiello, donde alcanza un espesor ligeramente superior
a los 30 m., de los cuales, los 5 m. basales estan
constituidos por una alternancia de 1lutitas y calizas
mudstone y margas con fésiles (Braquidpodos y Crinoideos),
microlaminaciones, abundante bioturbacidén y encostramientos.
En las 1lutitas hay ndédulos de siderita y manganeso Yy
microfauna dispersa (Ostracodos). El resto, esta formado por
lutitas rojizas con episodios de tonos verdosos.

La Formacién Belefio esta representada en la serie de
manera parcial, solamente 1los 310 m. inferiores, en 1los

cuales pueden separarse 3 tramos bien diferenciados:

1. E1 tramo basal tiene un espesor de 120 m. Yy
esta compuesto por alternancias de 1lutitas grises,
homogéneas o con finas intercalaciones limo-arenosas
con areniscas. Estas estan bien estratificadas, en
capas tabulares, por lo general inferiores a 0.6 m., de
base neta planar y techo gradacional; internamente
tienen un intervalo basal gradado (" finning upward") o
masivo, en algunas ocasiones, que pasa © otro
intermedio con laminacidén paralela, estando el techo de
las capas laminado por ripples de corriente,
evolucionan gradualmente a limos laminados y lutitas.
Esta sucesidn de intervalos (Ta-e de Bouma) se presenta
muchas veces truncada o imcompleta, observandose
niveles de amalgamacién de capas areniscosas.En la base
de todas estas capas, son frecuentes estructuras de
traccidén y turbulencia del tipo "tool marks" (marcas de
impacto y arrastre) y "flute marks". Estructuras de
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deslizamiento se observan localmente.
2. El1 tramo intermedio tiene un espesor de 140

m. y es fundamentalmente lutitico, con escasos
intervalos arencsos y limosos. Las lutitas son de tonos
oscuros, homogeneas, con slumpings b4 escasa

bioturbacién. Hacia la parte inferior del tramo, cabe
destacar la presencia de un nivel de "pebbly mudstone"
dentro del cual se encuentra un gran bloque calcareo de
cardcter olistostrémico, conocido en la bibliografia
como "Lazaro limestone linses™ (Sjerp, 1967).

3. El1 tramo superior vuelve a tener un
contenido en areniscas importante. En su parte inferior
son areniscas litareniticas de grano fino, con restos
vegetales muy finos, en estratos de 5 a 90 c¢cm.,
lateralmente continuos de base neta con estructuras de
impacto y turbulencia y una organizacién interna del
tipo Ta-e, Ta-c¢ fundamentalmente. Hacia 1la parte
superior, las capas se hacen ligeramente mas delgadas
con intervalos de decantacién mas gruesos, apareciendo
intercalado algin estrato con estratificacidén cruzada
planar de mediana escala y techo ondulado.

A partir de aqui 1la serie es poco visible,
aunque puede observarse su naturaleza eminentemente
detritica fina.




DESCRIPCION E INTERPRETACION DE FACIES

FROMACION RICACABIELLO

Se pueden distinguir las siguientes facies:

1. Alternancias de lutitas y calizas
2. Lutitas con nédulos ferruginosos y de manganeso
1. Se sitian en la parte inferior de la formacién,
siendo en la Serie IV donde mejor se hayan representadas.
Esta constituida por 1lutitas en 1lajas muy finas de
tonalidades gque van desde ocre-amarillentas, bardo rojizas,
grisaceas y verdosas; en ocasiones con fauna marina
dispersa. Alternan en proporcién 2:1 y 3:1 con calizas
estratificadas en capas de 2 a 30 cm. de escasa continuidad
lateral, de base neta y techo ligeramente gradacional, con
fésiles o bioclastos muy poco fragmentados (Calciesferas,
Ostracodos, Braquidpodos, Equinodermos y Trilobites) vy
texturas mudstone y mas raramente wackestone e internamente
microlaminadas; formando tramos de 1 a varios metros de
potencia. La bioturbacién es abundante, con escavaciones
subverticales con rellenos ferruginosos pasivos.
En contacto con esta facies, las capas superiores de la
Formacién Barcaliente presentan encostramientos,

concreciones ferruginosas y escavaciones organicas (Series




II y III).

Esta facies representa la transicidn de una
sedimentacidén carbonatada somera (Formacién Barcaliente) a
una sedimentacién lutitico en una plataforma relativamente
profunda. Este paso se rprodujo por 1la colapsacidén o
hundimiento de la plataforma carbonatada inicial,
probablemente por causas tecténicas.

Varios autores 1indican que las caracteristicas de
algunos de 1los grupos de fauna marina bentdnica presentes,
son propios de aguas relativamente profundas (Ostracodos:
Becker, 1984; Corales: Kullmann, 1979 y Trilobites: Gandl,
198¢0) Y en comunicacién directa ¢ton mar abierto
(Gasterdépodos, Martinez-Chacén et al., 1985).

La existencia de "hard ground" incipientes en el techo
de las capas y de la Formacidén Barcaliente, se interpreta
{Kennedy y Juignet, 1974) como un hiato en la sedimentacidn.
En este caso, su escaso desarrollo, hace pensar en periodos
cortos de no depdsito, en relacién con etapas de
ralentizacién en 1la sedimentacidn carbonatada por
ahogamiento de la plataforma.

Corresponderian a las "calizas oscuras alternando con
lutitas™ de Eichmiiller (1986) interpretadas de forma

similar.

2. Esta facies es la mas caracteristica y ocupa 1la

mayor parte de la formacidén, situandose en su parte media y




superior de todas las series realizadas. Son lutitas en
lajas finas con gran variedad de tonalidades: gris azuladas
oscuras (Serie 1I), alternancia de pardo-rojizos y verdosos
(Serie IV), pardo-rojizas y gris oscuras (Serie III). Poseen
nédulos de chert,: sideriticos y polimetdlicos (Mn, Fe,
etc.), presentandose de forma dispersa y ocasionalmente
dispuestos en niveles discontinuos. En la parte media-basal
de la formacién se han encontrado (Serie I) horizontes
margosos con fésiles dispersos (Calciesferas y Ostrécodos) y
un alto grado de bioturbacién, distinguiendose los
icnogéneros zoophycos y chondrites. En la parte superior de
la sucesién existen finas intercalaciones
limolitico-arenosas que marcan el transito a 1la Formacién

Belefio.

Esta facies corresponde a depdsitos en las zonas mas
externas y distales de 1la plataforma, en donde el escaso
aporte de material terrigeno fino supone una velocidad de
sedimentacién muy baja. Son caracteristicas de cuencas en
‘donde la subsidencia no es compensada por una sedimentacidn
activa. Estos estadios o condiciones por las que atraviesan
determinadas cuencas sedimentarias, corresponden él término
definido por Adams et al. (1951) como starved basin
{"cuencas hambrientas" o "cuencas subalimentadas") y gue
posteriormente ha sido utilizado por otros autores (Tankard,
1986; Reding, 1986, etc.)

La presencia de niveles de ndédulos sideriticos es
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interpretada como pequefios hiatos o pausas de poca entidad
en la sedimentacidén. Por otra parte, a los enriquecimientos
polimetadlicos (Mn) se les asigndé clasicamente un origen a
partir de soluciones profundas, ascendentes, con un area de
influencia extensa y relacionadas con procesos de upwelling.
El chert procederia de la disolucidén de conchas siliceas de
algunos organismos. Eichmiiller (1986) interpreta las
acumulaciones lenticulares de chert como producto de la
disolucidén de radiolarios.

La presencia de zoophycos en la serie es indicativa de
ciertas condiciones ambientales y deposicionales.
Garcia-Ramos et al. basandose en datos propios vy
recopilaciones de otros autores, indica las condiciones de
ambientales mas favorables para el desarrollo de este
icnogénero: 1. disposicién subacudtica permanente del
sedimento; 2. escasez de carbono organico 1libre en el
sedimento; 3. velocidad de sedimentacidén baja y muy baja; 4.
substrato firme semiconsolidado; 5. desarrollo
fundamentalmente durante etapas transgresivas.Por otra parte
Eichmiiller (op. <cit.) relaciona la presencia de chondrites
con periodos de escasa circulacién o circulacion
restringida. Condiciones estas que estan en concordancia con

lo expuesto anteriormente.
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FORMACION BELENO

Dentro de las series realizadas se pueden separarar las

siguientes facies y subfacies:

Areniscas canaliformes: 1A y 1B
Areniscas en capas tabulares: 2A y 2B
Alternancias de lutitas y areniscas:
| 3A. Desbordamientos de canales 1A
| 3B. Desbordamientos de canales 1B
| 3C. Lébulos turbkiditicos
| 35D. Depésitos de tormenta
| 4. Lutitas:
i 4A. Lutitas con intercalaciones limo-arenocosas
} 4B. Lutitas grises homogeneas
4C. Lutitas ocre-grisaceas con fauna marina
5. Calizas:
5A. Bafflestone de Algas
5B. Acumulaciones biocléasticas
5C. Calizas intraclasticas y brechoides
"Pebbly mudstone" y depdsitos olistostrdmicos

W N =

[+

1. Areniscas canaliformes.

Estan constituidas por areniscas litareniticas de grano
fino a medio, en capas gruesas de 0.6 m. a 2 m. de potencia,
de base -erosiva, ocasionalmente <c¢on cantos blandos, de

siderita y fragmentos vegetales gruescs. Su morfologia es
canaliforme c¢on tendencia a acuflarse, internamente son
masivas o con estratificacidén cruzada en surco de mediana y
gran escala.
Dependiendo de su posicién an 1la serie, estructuras vy

facies asociadas, pueden separarse 2 subfacies:




1A. Se sitdan en la parte
basal de la formacién, estando bien
representadas en las Series I vy
III. Se presentan, bien como capas
aisladas o bien agrupadas, formando
tramos que llegan a ser superiores
a 15 m.,constituyendo secuencias "
thinig and finnig upward" de las
que forman la parte basal. Por lo
general, son capas potentes, de
base erosiva con cantos de lutitas
b4 siderita. Internamente son
masivas, apreciandose, solo en
algunos casos una ligera gradacién
desde tamafio de grano medio a fino.
Se hayan asociadas a las subfacies

3JA Y 4.

1B. Se localizan en la
parte media-superior de la
sucesién, en las Series I y II,
estando escasamente representadas.
Forman el tramo inferior de
secuencias "thinig and finnig

upward”.
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OISTRIBUCION DE FACES EN LA
FM BELENO EN EL AREA T/PO.

Son areniscas litareniticas de grano fino en estratos

de 0.6 a 1.5 m. con base ligeramente erosiva e internamente




con estratificacidén cruzada en surco de mediana escala con
laminas tangenciales a la base, o bien masivos. En la base
pueden aparecer restos vegetales £finos a gruesos. Estan

asociados a las facies 3B y 4.

Esta facies corresponde al relleno de canales
sumergidos que distribuyen material terrigeno grueso dentro
de una plataforma terrigena marina.Las diferencias
existentes entre las dos subfacies son impértantes, asi como
su posicién y significado dentro de misma. La subfacies 1A
corresponde al relleno de canales de poca entidad, poco
jerarquizados y bastante planos; 1la practica ausencia de
restos vegetales, el caracter simple de su relleno y la
asociacién de facies que presentan, permiten asimilarlos a
zonas mas distales de la plataforma.La subfacies 1B, parecen

corresponder a areas mas proximales y someras.
2.Areniscas en capas tabulares.

2A. Areniscas con laminacion paralela.- Esta
subfacies se localiza en la mitad inferior de la formacién y
estan asociadas con 1las subfacies 3B. Ocupan un escaso
porcentaje del total y estan constituidas por areniscas
litareniticas de grano fino en capas tabulares, con
espesores que oscilan entre 0.3 y 0.8 m. Internamente

presentan laminacién paralela, bien en toda 1la capa, o
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restrigida a 1la parte superior, estando en este caso
precedida por un intervalo masivo inferior. En algunas
ocasiones se observan ripples de corriente en el techo o en
interestratos, vy en otras ocasiones las capas se encuentran

amalgamadas.

Estos depdésitos estan relacionados con flujos
espansivos y laminares de alta velocidad, vy representan
episodios tractivos de energia decreciente. El1 ordenamiento
interno que presentan 1los estratos nos hace pensar en una
sedimentacién por desaceleracién de flujos turbiditicos, en
sentido amplio. Su localizacién estaria dentro de una
plataforma marina, constituyendo abanicos o 1lébulos extensos
muy planos y relacionados con salidas frontales de los
canales del tipo 1A; ocupando posiciones muy proximales
respecto a ellas como lo indican las frecuentes

amalgamaciones.

2B. Areniscas con estratificacién cruzada planar.-
Se sitdan en 1la parte media y superior de la formacién en
las Series I y III, estando muy escasamente representadas.
Los estratos tienen un espesor decimétrico, Y se
caracterizan por tener una base neta planar, ocasionalmente
con estrias y marcas de impacto, y un techo ligeramente
ondulado. Internamente tienen estratificacidén cruzada planar
tabular de mediana escala y laminas curvadas, tangenciales a

la base, marcadas en algunas ocasiones, por fésiles vy
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bioclastos poco fragmentados. Estan asociadas a las facies

3C, 3by 4.

Dadas las estructuras tractivas que presentan Yy su
asociacién de facies, estos depéSitos deben de corresponder
a flujos tractivos en Areas adyacentes a las salidas
principales de terrigenos (canales), produciendose el
transporte a traves de megarripples bi y tridimensionales,
constituyendo barras en las partes menos profundas de 1la
plataforma. Otra posible interpretacidén seria asimilarlas a
facies del tipo B> y un origen por corrientes tractivas

sobre un fcndo mas o menos profundo.

3. Alternancias de areniscas y lutitas.

Ocupan un porcentaje elevado del espesor total de 1la
formacidn. Corresponden a alternancién de areniscas
litareniticas de grano fino y muy fino con 1lutitas y
limolitas, en proporcién muy variable. Dependiendo de su
ordenamiento interno, ciclicidad, asociacidén de facies en
relacidén con su posicidén en la serie pueden distinguirse las

siguientes subfacies:

3A. Desbordamientos de canales del tipo 1A.-
Asociadas a las facies 1A, se sitian en 1la parte media

inferior de 1la sucesidén, estando bien representadas en las




Series T y II. Forman tramos de poco espesor a varios

metros, ordenandose en secuencias estrato decrecientes. Las
areniscas se ordernan en estratos tabulares de base neta vy
techo 1ligeramente gradacional a neto, internamente tienen
laminacién paralela y de ripples de corriente en el techo.
En las lutitas son frecuentes las microlaminaciones
paralelas 1limo-arenosas, ylaminacién lenticular de ripples,
constituyendo con las areniscas minisecuencias de energia

decreciente.

3B. Desbordamientos de canales del tipo 1B.-
Similarers a 1las anteriores, estan asociadas a las facies
1B, estando unicamente representadas en la Serie I de manera
escasa. Son frecuentes pequeiios fragmentos vegetales en los
planos de 1laminacién. En 1los estratos domina, por 1lo
general, el intervalo de laminacién de ripples sobre el
inferior, gque en muchas ocasiones presentan retoques por

oleaje.

3C. Desbordamientos frontales V4 1ébulos
turbiditicos.- Se encuentran bien representadas en las tres
series, con un especial desarrollo en la Serie III. Se
sitian en 1la mitad inferior de 1la formacién y estan
asociadas con las facies 1A en 1las Series I vy II. Las
areniscas se ordenan en capas tabulares de 20 a 60 cm., de
base nete planar con estructuras de muro (sole marks) y

techo gradacional e internamente con secuencias del tipo




Ta-c ¥ Th-c, estando los términos Tau- representados en 1los
limos vy lutitas intercaladas, formando minisecuencias grano
decrecientes, por lo general menores a 1 m. En conjunto
constituyen secuencias de varios metros de potencia, de un
orden mayor, dominando las del tipo "thickening and
coarsenig upward", que en ocasiones estan culminadas por la
subfacies 2A, sobre 1las "thining and finning upward",
estando en relacidén estas Gltimas con canales muy planos
asimilables (s.1l.) a los 1B. Las estructuras de

deslizamiento son frecuentes en la Serie III.

3D. Alternancias originadas por tormentas.- Se
encuentran asociadas a las facies 4 y 5, 1localizdandose en
la parte medio-superior de la Serie I, froméndo tramos de
mas de 10 m. de espesor. Son alternancias ritmicas de
areniscas 1litareniticas de grano finoy muy fino, con
limolitas b lutitas, constituyendo minisecuencias
grano-decrecientes desde pocos hasta 40 cm. de potencia. Las
areniscas se disponen en estratos finos, de 2 a 12 cm., de
base neta planar y techo gradacional; con un intervalo basal
masivo a ligeramente gradado y otro superior con laminacines
de ripples de ola y "microhummockys", que pasa dgradualmente
a 1limolitas y 1lutitas. Ocasionalmente se intercala alguna
capa de arenisca mas gruesa -25 cm.- de la subfacies 2B. La

bioturbacién es escasa, localizandose en los términos finos.



La interpretacién de esta facies varia

considerablemente segin se trate de un tipo u otro. Hay que
relacionarlas con flujos expansivos laminares de alta
velocidad (3A y 3B) que representan episodios tractivos por
desbordamientos laterales de los canales. O bien como flujos
turbiditicos en sentido amplio, relacionados con salidas o
descargas frontales de canales el ¢tipo 1A 1llegando a
constituir 1ébulos turbiditicos de escaso desarrollo (3C), o
con tempestades (3D).

L.as subfacies 3A y 3B ordenandose en secuencias estrato
y grano decrecientes y su estrecha relacién con las facies
canaliformes, serian propias de zonas intercanal, en
distintas Areas de la plataforma marina, mas distales las 3A
Y mas proximales las 3B.

La subfacies 3C alcanzan un mayor desarrollo en 1la
Serie IV y corresponderian a ambientes deposicionales de
abanicos turbiditicos intermedios, en areas de la plataforma
donde los flujos, gquizas por pérdida de pendiente, dejarian
de estar confinados.

Por uUltimo, 1la subfacies 3D, dada su ciclicidad,
ordenamiento interno y su posicidén en la serie, en relacién
con la asociacién de facies nos 1inclina a interpretarlas
como depdésitos generados por tempestades en Aareas de 1la
plataforma por encima del nivel de accidén del oleaje de
tormenta, en fondos con vida benténica o con proximidad a

ambientes con depésitos organicos.




4. Lutitas.

Representan un alto porcentaje del total de la
sucesién, formando tramos muy potentes y mondétonos, con un
desarrollo especial en 1la parte media de 1la formaciodn.
Dependiendo de 1la asociacidén de facies, contenido de
material 1limo-arenosc y faunistico, pueden separase 3 tipos

de subfacies:

4A. Lutitas gris oscuras muy homogeneas, con nddulos
de siderita en niveles mds o menos continuos y bioturbacién

escasa.

4B. Lutitas grisaceas con intercalaciones de 1limo
disperso v lentes delgados de arenisca muy £fina con
laminacién de ripples. son frecuentes también 1las
microlaminaciones paralelas Y ligeramente onduladas

limo-arenosas. La bioturbacidén es escasa.

4C. Lutitas ocre-grisaceas con un alto contenido en
fauna marina muy poco o sin fragmentar (fundamentalmente
Braquiépodos, Crinoideos, Briozoos y Gasterdpodos) con una
disposicién cadtica, desordenada, en niveles irregulares,
inferiores a 0.6 m., con un mayor contenido faunistico en 1la
base. Esta subfacies solo esti presente en la Serie I y de

forma muy escasa.
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En general, esta facies corresponde a una sedimentacién
por decantacidén y muy débiles corrientes tractivas (4B) en
areas muy extensas de la plataforma, la mayor parte de las
veces por debajo del nivel de accidén del oleaje (mitad
inferior). Su color oscuro, 1la escasa bioturbacién vy 1la
falta de estructuras tractivas (4A) , asi como las facies
asociadas, parecen indicar condiciones de escasa oxigenacidn
y cierta profundidad, al menos para la parte inferior de 1la
formacidén. La subfacies 3B estaria en relacidén con una
cierta proximidad a las areas de depdsito de detriticos mas
gruesos.

Por otra parte, 1la subfacies 3C, con fauna marina
benténica desorganizada en niveles irregulares podria
representar depdésitos dgenerados por tormentas en zonas, en
alguna, medida préximas a bancos calcareos organicos,
constituyendo canales muy planos como parece indicar su
morfologia.

La subfacies correspondiente a marismas y suelos
sumergidos con bioturbacién por raices que se observa a
techo de la formacién en localidades mas septentrionales vy
occidentales, no se encuentra aqui representada. Unicamente
en la Serie I, y debido a 1las malas condiciones de
afloramiento de los niveles superiores, plantearia dudas su

ausencia o existencia.



5. Calizas

Dentro de esta formacidén 1las facies carbonatadas se

sitGan fundamentalmente en el tercio superior de 1la

sucesién, si bien en la Serie I aparece un conjunto de

niveles calcareos en su parte intermedia gue constituyen
tramos de poco espesor. Pueden separarse las siguientes

subfacies:

5A. Bafflestone de algas.- estan presentes en 1la
Serie I {Bslefio) en tramos con espesores de 0.4 a 0.8 m., si
bien en localidades préximas llegan a superar los 5 m., y se
sitian en el tercio superior de la sucesidn. Corresponden a
acumulaciones de Algas Filoides (Pray Yy Wray, 1963) vy
Rodoficeas (Archaelithophylium, Johnson, 1956), con formas
laminares, onduladas y ramosas, en una matfiz micritica de
escasa a moderadamente consolidada. Como fauna acompaifiante
aparecen: Foraminiferos incrustantes (Tuberitinas), y mas
escasamente Algas Dasicladaceas (Epimastopora},
Bragquidépodos, Trilobites y Equinodermos.
Relacionadas con estas acumulaciones aparecen

horizontes bioclasticos con gran abundancia de algas

ligeramente fragmentadas, subparalelas a la estratificacidn.

Interpretamos esta subfacies como acumulaciones de

algas constituyendo baffles (Embry y Klovan, 1971) =n Aareas

36.




muy someras de la plataforma, estableciendose sobre

substratos fangoso-margosos. A estas, van asociadas
acumulaciones parautdctonas en zonas adyacentes,
transportadas por débiles olas y/o corrientes. Facies
similares han sido descritas en el Carbonifero del Manto del

Ponga por Vera et alt. (1984).

5B. Acumulaciones bioclésticas.- Se localizan en la
Serie I, en su parte intermedia, en tramos métricos
alternando con lutitas con fauna marina. Las calizas se
presentan en estratos por 1o general inferiores a 30 cm., de
base neta y techo 1ligeramente dgradacional, con formas
tabulares a escala de afloramiento y otras con rapidos

acuiiamientos laterales. Son calizas bioclasticas con

texturas wackestone (Algas, Braquidépodos, Crionoideos,
Trilobites, Foraminiferos, Ostracodos, Calciesferas,
Gasterdpodos Y espiculas de esponja) parcialmente
micritizados, en una matriz abundante micritica. Los

intraclastos son escasos Yy la bioturbacién moderada.
Localmente y hacia la parte superior de 1las capas se ha
observado microlaminaciones paralelas a ligeramente
onduladas. Ocasionalmente existen variaciones texturales
dentro de un mismo estrato, siendo packstone 1la base y
mudstone la parte superior. En otras ccasiones se presentan
como lentes decimétricos, aislados entre 1lutitas, con

texturas packstone.

Interpretamos esta subfacies como acumulaciones




bioclasticas submareales en A&areas marinas abiertas, de
energia moderada, en aguas claras bien oxigenadas, en una
platafcrma eminentemente terrigena. La morfologia de 1los
estratos y su ordenamiento interno, nos inclina a pensar en
canales sumergidos de poca entidad; y en otras ocasiones a
"apilamientos bioclasticos" similares a los descritos por

Sanchez de la Torre et alt. (1981).

5C. Calizas intraclasticas y brechoides.- Estan
presentes en la Serie III de Oseja de Sajambre, Yy
corresponden a un conjunto de alternancias de calizas y
lutitas oscuras situadas en los 25 m. £finales de 1la
formacidén. En deneral, son calizas bien estratificadas en
capas continuas, con variaciones laterales de espesor y
ocasionalmente lenticulares con morfologias canaliformes,
que no sobrepasan los 40 cm. de potencia. En todo =21 tramo
se pueden observar estructuras de deslizamiento tales como
slumpings, pequeilas fracturas sindeposicionales y capas
fragmentadas dentro de materiales lutiticos. Dependiendo de
su textura y ordenamiento interno pueden separarse 2 tipos:
5C1.- Son calizas brechoides con grandes intraclastos
de calizas micriticas bioclasticas y una matriz fangosa con
grandes bioclastos dispersos {Crinoideos Yy en menor
proporcién Braqﬁiépodos, Briozoos y Algas). Las capas sufren
bruscos cambios laterales de espesor. Internamente son
masivas o con una ordenacidén grano-decreciente muy grosera.
5C2.- Calizas gradadas en capas continuas a escala de

afloramiento, con un intervalo basal bioclastico de textura




packstone de grano fino y bien clasificado y otro superior

mudstone a wackestone de menor tamafio de grano y una ligera

orientacién de los bioclastos.

Corresponden a depdsitos de pendiente ("slope apron") o
base de talud ("base of slope apron"). Son carbonatos
redepositados por flujos gravitativos ("gravity flows")
extendiendose sobre &reas adyacentes a zonas con ruptira de
pendiente o talud. En estas zonas son frecuentes 1los
depésitos turbiditicos carbonatados (5C2) Y depésitos
generados por mecanismos de transporte de "debris-flows"
(5C1). Dependiendo de su proximidad o distalidad tendremos
un tipo u otro de depésitos, correspondiendo los 5C1 a zonas
proximales y los 5C2 algo mas distales. Serian similares a
las facies A descritas por Mullins y Cook (1986).

De forma general observamos una evolucién de 1los
niveles turbiditicos en el sentido de una mayor distalidad

hacia las partes mas bajas de la serie.

6. Pebbly mudstone y bloques olistostrémicos

carbonatados.

De las 3 series descritas en este trabajo solo en 1la
del Pico Ricacabiello (III) esta presente esta facies vy
corresponde a lo gque clasicamente se denomindé "Lazaro
limestone linses" (Sjerp 1967), teniendo el tramo un espesor
de 6.5 m. La base y el techo estan constituidos por lutitas

gris oscuras con cantos dispersos ("pebbly mudstone") de




calizas bioclasticas, correspondiendo la mayor parte del

tramo a un gran bloque calcareo dispuesto subparalelamente
a la estratificacién, con un espesor de 5.2 m. ¥y una
dimensidén longuitudinal de 26 m. Sus terminaciones laterales
son bruscas y netas, presentando en su techo encostramientos
y brechificaciones incipientes. Su 1limite inferior esta
formado por areniscas con abundantes burrow, enriqueciendose
progresivamente en carbonato en 1la vertical. El1 resto
corresponde a calizas bioclasticas con bioconstrucciones de
Algas {Rodolitecs, Algas incrustantes, etc.) vy de pequeiios
corales en posicidén de vida, presentando en su base una
oosparita con fusulinidos de 0.8 m. que ha permitido su

datacién.

La posicidén de vida que presentan algunos organismos,
permite afirmar gque su disposicidén respecto al resto de 1la
serie es aormal. Este hecho indujo, sin duda, a autores
anteriores a no considerar su posible aloctonia. Sin
embargo, son varias las razones gque nos inclinan a
interpretarlo como un bloque olistostrdémico: Su escasa
continuidad lateral, con unas terminaciones 1laterales
bruscas no transicionales, en donde no existen cambios
requlares de facies de cuerpos carbonatados, ni tan siquiera
ligeros cambios de espesor. La presencia de cantos y
fragmentos de rocas carbonatadas dispersos ("pebbly
mudstone”) a muro y a techo; asi como el caracter somero de
sus facies, descartan cualgquier planteamiento genético

dentro de ambientes sedimentarios en los dque se estan




depositando 1l6bulos turbiditicos profundos. Por otra parte,
la presencia de estructuras de deslizamiento en el resto de
la serie esta en consonancia con esta interpretacién.

La morfologia estratiforme y dimensiones que presenta,
permitiria que durante su transporte gravitacional, a traves

probablemente de una plataforma en rampa, no sufriera

importantes transtornos ni inversiones de polaridad,

conservando asi su posicién normal subparalela a la
estratificacién. Todo ello parece indicar que su origen se
localizaria en dreas no muy alejadas, someras, mas internas
0 marginales a la cuenca sedimentaria turbiditica. Este
hecho esta también confirmado por las escasas diferencias de
edad que deben existir entre las asignadas a la "L&azaro
limestone linses" y la Formacidén Belefio que la engloba. Por
otra parte, acumulaciones olistoliticas y brechoides
similares a esta, tanto en edad como en posicidn
estratigrafica dentro de la Formacién Belefio, pueden

cbservarse en otras unidades mas occidentales Yy

septentrionales del Manto del Ponga.

14




42.

FORMACION CALIZA DE LA ESCALADA

Se pueden separar las siguientes subfacies:

1. Acumulaciones bioclasticas y de fango
carbonatado.

2. Calizas brechoides

3. Alternancias de calizas bien estratificadas y
fangos carbonatados.

4. Facies detriticas y carbones

1. Acumulaciones bioclasticas y de fango carbonatado.

Esta facies constituye la mayor parte de la formacidn,
y es similar a la facies 2 (calizas masivas) de la Formacién
Fito. Constituyen cuerpos calcareos lenticulares de techo
convexo, en forma de monticulos alargados, con espesores
desde algunos metros hasta superiores a 80 m., internamente
masivas, ocasionalmente con algan intervalo bien
estratificado hacia 1la parte inferior. Constituyen un
conjunto formado por varias microfacies: bioconstrucciones
de Algas (bindstone b4 bafflestone), acumulaciones
bioclasticas, de fango, de borde de monticulo arrecifal,
como las mads importantes. Son calizas mudstone y wackestone,
de tonos grises y beiges, con un contenido en bioclastos que
oscila entre el 5 y 30% (Briozoos, Crinoideos, Braquidpodos,
Foraminiferos, Algas, Ostracodos, Corales, como mas
frecuentes). La matriz es micritica, a veces peletoidal y en

ocasiones recristalizada a microesparita, pudiendo presentar




porosidades fenestrales. Las bioconstrucciones de Algas

(bafflestone Y bindstone) forman parte de estas

acumulaciones.

Su origen estaria relacionado con ambientes someros,
submareales a intermareales de baja energia, pudiendo
interpretarse como monticulos de fango en sentido amplio. S5u
origen y desarrollo fue debido a construcciones algares y a
acumulaciones por corrientes de fango carbonatado vy

bioclastos .

2. Calizas brechoides.

Corresponden a una alteracién, por procesos pedogénicos
de la parte mas superior de los grandes bancos carbonatados
de las facies 1. Su espesor oscila entre 1.5 a 8 m. Son
calizas brechoides con cantos carbonatados (composicidn
facies 1) de bordes irregulares de subangulosos a
subredondeados, con gran variedad de tamaifios, en una matriz
lutitica no muy abundante (10-15%). El prcceso de
brechificacién es mads intenso en la parte superior de los
bancos, atenuandose progresivamente hacia niveles
inferiores, en donde pueden distinguirse grietas verticales
unidas por otras horizontales de trazado suturado. La
distribucidén de la matriz varia también gradualmente, siendo
mads abundante en el techo, en donde la facies presenta
caracter residual, con encostramientos y acumulaciones

importantes de fdésiles. En estudio microscépico de 1léamina




delgada revela 1la presencia de estructutras pedogenéticas
como: planos de desecacidn (sheet-cracks); halos
ferruginosos de 1limites difusos; grietas de desarrollo
vertical producidas por 1la bioturbacién de raices, con
rellenos espariticos; zonas de alteracidén con disolucidn y

cementacidén vadosa y escavaciones organicas.

Todos estos rasgos y estructuras nos hacen interpretar
a esta facies como producto de la alteracidén pedogenética de
la parte superior de los bancos carbonatados. El1 desarrollo
de estos suelos carbonatados es desigual en los distintos
tramos de la serie, si bien, nunca presentan grados de
evolucién altos. El1 caracter emergido a ligeramente
sumergidos, bajo una delgada lamina de agua delgada, no se
ha podido determinar con exactitud, no cbstante dada 1la
ausencia de superficies enrojecidas que indiquen una
oxidacidn del sedimento, nos hace pensar en suelos
sumergidos con colonizacién vegetal de tipo herbaceo.
Procesos pedogenéticos similares a estos han sido objeto de
estudio de numerosos autores, entre los que destacamcs los
descritos en materiales del Cretacico y Terciario del sur de

Francia por Freytet y Plaziat (1982).

3. Alternancias de calizas bien estratificadas y fangos

carbonatados.

Esta facies se encuentra representada en el tramo 2 de

la Serie I, con un espesor de 23 m. situado en 1la parte
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basal de la formacién, en relacidn con la facies 1 y 4. Esta
constituida por calizas bien estratificadas con intervalos
de fango carbonatado. Los estratos son lateralmente
continuos, de 5 a 20 cm., siendo los mas frecuentes de 10 a
15 cm. Internamente son calizas bioclasticas con un soporte
de matriz micritica (45 a 90%) con texturas wackestone,
siendo los fragmentos orgdnicos mas abundantes de Algas
Codidceas, Briozoos y EBraquidépodos y en menor proporcién
Crinoideos, Foraminiferos, Calciesferas, Corales,
Trilobites, Algas Cianoficeas y Ostracodos. Se observan
también lumps ("algal micritic 1lumps"), "algal coated
grains", ﬁalgal ball" y pellets de forma escasa. Los
bioclastos estan poco fragmentados y ocasionalmente con una
cubierta micritica fina y "borings". Los fangos alternantes
son muy oscuros, se presentan en intervalos centimétricos,
con conchas de Bragqgidpodos, Crinoideos y Algas, apareciendo

esporadicamente microlaminaciones paralelas.

L.a gran abundancia de Algas y la gran variedad de fauna
marina bentdnica, en general poco fragmentados nos hace
interpretar a esta facies como depdsitos someros de baja
energia, en relacidén con construcciones organicas de fango
y/o Algas (facies 1), en A&reas protegidas por ellas dentro
de lagoons. Este tipo de sedimentacidén en finas capas pudo

haberse originado por la accién de tormentas.

4. Facies detriticas.
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Constituyen tramos de hasta 8 m. de espesor,

localiandose sobre las facies 2 y en un caso sobre la 3.
Pueden separarse 2 subfacies, aunque en ocasiones solo se
encuentre presente una de ellas:

4 A.- De las dos, es la mads inferior. Son limolitas
fangosas con arena dispersa (15-20%), con frecuentes restos
vegetales - grandes tallos- y ocasionalmente bioturbacidn
por raices. Su estructura interna es masiva, con algin canal
areniscoso (tramo 3 Serie 1I). Ocasionalmente presenta
pequefios lentejones carbonatados canaliformes packstone
bioclasticas e intraclasticas, y en otras ocasiones nédulos
de siderita.

4 .B.- Corresponden a niveles carbonosos, con altos
contenidos en arcilla y azufre. Tienen espesores que oscilan
entre 0.6 y 1.2 m. para la mas gruesa, Yy escasos centimetros
para el resto. Se sitidan sobre 1la subfacies 4A. o
directamente sobre 1la 2, presentando en este caso un

intervalo de fragmentos bioclasticos de fauna marina muy

finos en su parte basal.

Esta facies constituye el techo de secuencias de
somerizacidén, teniendo un mayor desarrollo en la parte basal
de 1la formacidén. Representan depésitos de lagoon terrigeno
en zonas ligeramente sumergidas entre calizas, surcados por
pequefios canales areniscosos o carbonatados, en los que se
llegaron a implantar suelos de vegetacién herbédcea vy
acumulaciones carbonosas en el techo.

La gran variedad de espesor que presentan estos niveles



indican un maximo de somerizacién en la parte basal de esta
formacidén para toda la serie carbonifera de este area.

La presencia de finos niveles carbonosos directamente
sobre las facies 2, e incluso sobre la 1, y la ausencia de
suelos de vegetacidn, parecen mostrar un origen parautéctono

de los mismos.

FORMACION FITO

Se pueden distinguir las siguientes facies:

Calizas y margas bioturbadas

Calizas masivas: 2A y 2B.

Brechas calcareas

Calizas calcareniticas

Calizas bien estratificadas y laminadas
Lutitas con fésiles

Areniscas

Lutitas y limolitas

OO W

1. Calizas y margas bioturbadas.

Estan situadas en 1la parte basal de 1la formacidn,
asociadas a las facies 6 y 8. Son alternancias de tramos
métricos de calizas mudstone y wackestone y lutitas y margas
intensamente bioturbadas, disponiendose en capas menores a 1
m., bien estratificadas Y con limites ligeramente
gradacionales. La fauna presente se encuentra entera o muy
poco fragmentada, estando total o parcialmente silicificada;
los organismos mds abundantes son Braquidépodos y Crinoideos
y menos abundante de Foraminiferos, Calciesferas, Trilobites

y espiculas de esponja. También estd presente cuarzo tamaiio



limo (2%). La pirita dispersa es comin, aunque no forma
grandes concreciones.

Las calizas son micriticas, en capas masivas de 0.4 m.
a 0.8 m. , con texturas mudstone Y wackestone
biopelmicriticas. En el techo de 1las capas se observan
texturas peletoidades formadas por acumulaciones redondeadas
de micrita, en las dque ocasionalmente puede reconocerse
cierta estuctura interna concéntrica y un orificio central,
estando ausente en otras ocasiones.

Las margas y lutitas margosas son de tonos gris oscuro
ligeramente azulados, con fésiles dispersos (5-10%), en las
que las trazas fbésiles son muy abundantes, reconociéndose
los icnogéneros zoophycos (muy frecuente en 1la parte

superior de las capas) chondrites y planolites.

Facies similares a estas han sido descritas por Eberli
(1987) e 1interpretadas como muestra de un progresivo
ahogamiento o profundizacién del fondo marino de una
plataforma abierta, estableciendose ambientes pelagicos.

La ausencia de estructuras de corriente indican un
ambiente deposicional de baja energia. Solamente el escaso
material terrigeno (cuarzo tamaifio limo) fue probablemente
transportado por débiles corrientes. Las texturas
constituidas pdr las acumulaciones peletoidales de micrita,
pudieron haberse generado por una intensa bioturbacidén en la
parte superior de los estratos calizos o bien por la acciédn
de olas y corrientes cuando 1la superficie del banco no

estaba totalmente consolidado. E1l significado de la



presencia de los icnogéneros descritos, esta de acuerdo con

esta interpretacion.

2. Calizas masivas.

Constituyen 3 bandas calcareas masivas, una en la parte
inferior vy otras dos en la superior, con espesores que
varian considerablemente a lo largo de su trazado, 1llegando
incluso a acuiflarse, oscilanso sus espesores medios entre 10
vy 25 m. Internamente pueden distinguirse las siguientes
subfacies:

2A.- Calizas micriticas mudstone y wackestone de
pellets, con fésiles y bioclatos dispersos, siendo 1los méas
abundantes los Briozoos, Algas, Foraminiferos Yy
Equinodermos, V' en menor proporcidn Calciesferas,
Ostrdcodos, Trilobites y Tubufites. Son frecuentes 1las
porosidades méldicas, protegidas Yy ocasionalmente
fenestrales. La bioturbacién es de moderada a intensa,
confiriendo a la matriz micritica aspectos grumosos.

2B.- Calizas wackestone y packstone bioclasticas,
fundamentalmente de Algas filoides (Archaelithophyillum) vy
Codiaceas (Eugonophyllum). Asociadas a ellas se encuentran
Algas Dasicladaceas, Foraminiferos incrustantes
(Tuberitinas), Briozoos, espiculas de esponja siliceas,
Equinodermos y Ostracodos. Todos ellos micritizados parcial
o totalmente. Son frecuentes las porosidades protegidas por
Algas y bioturbacién.

En algunas ocasiones son las Algas Dasicladaceas el
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organismo mas abundante, jugando un papel secundario el

resto.

Esta facies corresponde a acumulaciones organicas de
fango micritico del tipo "mud mound". Este depdsito ha sido
ampliamente descrito en la bibliografia (Heckel 1974, Wilson
1975, James 1978, etc) que proponen un modelo con tres
estadios de desarrollo: el primero de 2llos representa una
acumulacién de sedimentos finos, mudstone a wackestone
bioclasticos ("wackestone pile"). El estadio 2 corresponde a
la parte mas espesa del monticulo (nucleo) constituida por
fango micritico en donde 1la implantacién de baffles de
algas pudo jugar un papel importante en el dessarrollo del
monticulo; y el estadio 3 ("grainstone cap.") que representa
la fijacidén del monticulo por una delgada capa de formas
incrustantes o laminares. En este caso, y dado gque 1la
subfacies 2A es la dominante, pensamos due estas
acumulaciones han sido producidas por procesos
hidrodinamicos, tales como interferencia de sistemas de
corrientes y menos probablemente por la accidén de un débil

oleaje; si bien en algunos momentos de su desarrollo, 1la

presencia de comunidades de algas fue importante. La
combinacién de estos dos fendémenos, corrientes Y
biocconstrucciones indicaria un origen mixto como méas

probable para este caso concreto.
La dificil separacién, en ocasiones inexistentes, de
las etapas 1 y 2, observado en esta serie, estaria de

acuerdo con esta interpretacidn; ya que en otros casos, el
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final de la etapa 1 ("wackestone pile") vendria determinada
por una réapida colonizacién por baffles de algas que
acelerarian el desarrollo del "mound".

Por otra parte, la causa por la cual el estadio 3 no
este bien representado, es debido a que el abortamiento del

crecimiento del monticulo se produce antes de su fijacién y

estabilizacién, bien por cambios en la profundidad (ascensos

relativos del nivel del mar) vy energia (hidrodinamicos), o
bien por cambios en el aporte del material (Bowman 1985).

La morfologia de estas acumulaciones, en ocasiones con
acuilamientos laterales transicionales, y extensiones de
varios cientos de metros; y en otras con limites menos
transiciocnales y menor extensidn lateral, estaria en
relacién con su origen: en el primer caso las acumulaciones
de fango tendrian menos relieve y una mayor extensién,
mientras que en el segundo caso la colonizacidén por baffles
de algas incrementarian su estabilidad Y permitirian
pendientes algo mas abruptas, con un~ componente de
crecimiento vertical mas acentuado (Bowman 1985).

El ambiente deposicional de estos depdsitos se

localizaria en areas someras, con aguas claras, salinidad

normal, buena oxigenacidén y débiles corrientes.

3. Brechas calcareas.

Estan representadas en un Unico tramo, hacia la parte

superior de la formacidén y asociada a 1las facies 2. Son

brechas y megabrechas mal clasificadas, de cantos y bloques
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calcareos =-superiores a 1lm.- subangulosos a subredondeados,

en una matriz fangosa con fésiles y bioclastos (Crinoideos).
Constituyen dos secuencias positivas con una base
fuertemente erosiva y a techo niveles estratificados de

brechas calcireas con escasa matriz.

Interpretamos esta facies como depdsitos muy proximales
a escarpes o taludes de monticulos carbonatados (facies 2).
La ausencia de un buen redondeamiento, la mala clasificacién
¥y la abundante matriz indican transportes cortos por medio
de corrientes fangosas. Dado el <caracter sinorogénico del
entorno, pequefias pulsaciones pudieron provocar
desestabilizaciones y caidas gravitacionales de bloques y

cantos desde los monticulos de la facies 2.
4. Calizas bien estratificadas y microlaminadas.

Estan asociadas a las facies 1, 2 y 3 fundamentalmente.
Constituyen un potente tramo en la parte media de 1la
sucesién y tramos de algunos metros de espesor hacia la
parte basal de la misma. Son calizas bioclasticas
(Crinoideos, Braquidépodos, Briozoos, Foraminiferos, Algas vy
espiculas de esponja silicea), con matriz detritica; muy
bien estratificadas con espesores entre 0.1 a 0.4 m., de
base neta planar y techo neto a ligeramente gradacional, en
ocasiones ligeramente ondulado, pudiendo existir entre ellas
delgados interestratos fangosos. Son un ordenamiento interno

estd formado por un intervalo basal gradado otro superior




con microlaminaciones paralelas y ligeramente onduladas con
las espiculas de esponja como principal componente. E1
desarrollo de uno u otro intervalo varia consideramentemente
de unas <capas a otras, pudiendo haber amalgamaciones de
términos basales o0 estan muy reducidos. La silicificacién es
frecuente. De forma aislada pueden intercalarse capas mas
gruesas correspondientes a acumulaciones bioclasticas

wackestone y packstone, masivas.

Interpretamos esta facies como depésitos de flanco de
monticulo, en relacidn con ellos, dentro de la plataforma
mixta que representa la formacidén. Su ordenamiento interno
indica un transporte por flujos de energia decreciente, con
un caracter turbiditico en sentido amplio. En los tramos
hacia la parte basal de la formacidén dominan los intervalos
finos microlaminados, indicando una mayor distalidad a los
aportes, mientras que en el centro de 1la formacién
predominan lo términos gruesos, en ocasiones amalgamados,

muestra de una mayor proximidad.

5. Lutitas con fésiles.

Esta facies solamente se encunetra representada en el
tramo 1 de 1la Serie I, con una potencia de 7 nm.,
correspondiendo a la base de la formacién, en contacto con
la Formacidén Caliza de la Escalada, y asociada a la facies
1. Son lutitas arcillosas oscuras con abundantes fdsiles

acumulados de forma dispersa, siendo 1los Braquidpodos,




Crinoideos y Corales los mas abundantes. La bioturbacidén fue
bastante intensa, encontrandose abundantes pistas
subhorizintales. Son frecuentes también los ndédulos
sideriticos, que ocasionalmente forman delgados niveles méas

©0 menos continuos.

Esta facies 1lutitica con fauna marina benténica
corresponde a un depdsito por decantacién en areas de baja
energia, probablemente protegidas, préximas a acumulaciones
calcireas organicas (facies 2) situadas en una plataforma
marina mixta no profunda. La intensa bioturbacién por pistas
Yy la existencia de niveles arrosariados sideriticos indica

una velocidad de sedimentacidén relativamente lenta.

6. Areniscas.

Aunque presentes en esta serie, su escasa potencia y la

mala calidad de los afloramientos no nos permiten realizar

precisiones a cerca de su naturaleza.

SERIE DISCORDANTE SUPERIOR

Se distinguen las siguientes litofacies:

Conglomerados

Alternancias de areniscas y lutitas
Calizas

Lutitas

W e

1. Conglomerados.
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Constituyen la base de la serie, con un limite inferior
neto. Son 6rtoconglomerados de cantos carbonatados,
heterométricos, con un centil de 50 cm., desde subangulosos
a bien redondeados, con una matriz areniscosa escasa
{aproximadamente 5%) y cemento carbonatado. En conjunto
presentan una estratificacidén grosera, en coladas superiores
a 1 m. de base erosiva y una ordenacidén interna masiva,
grano-creciente y grano-decreciente, estas Gltimas presentan
imbricaciones de cantos con orientaciones del oeste hacia el
este. En el techo de las capas se sitlan niveles areniscosos
inferiores a 15 cm. de areniscas con cemento carbonatado de
grano medio, con laminacién de ripples de corriente vy

parcialmente erosionadas por la colada superior.

La pobre a muy mala clasificacién de los cantos, la
escasez de estructuras de traccidén N4 sSu dgrosera
estratificacién, nos inclina a pensar en un transporte por
flujos gravitativos de sedimentos (Middleton y Hampton 1973)
o a "debris flow" de Lowe (1979), si bien el moderado
contenido en matriz, 1la casi total ausencia de fango, la
base 1ligeramente erosiva de algunas coladas Yy sus
ordenamientos internos, indican un cierto caracter tractivo
con mayor turbulencia que los "debris flows". Las coladas
masivas tendrian un cardcter mads proximal gque las de
gradacién inversa y normal; esta dltima con una mayor
segregacién de 1los cantos y alguna imbricacidén en su parte

superior, corresponderian a zonas algo mas distales, con
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flujos mas turbulentos y maduros (wWalker 1975, Nemec et alt.
1980, etc.). La presencia del intervalo areniscoso
"tapizando" alguna capa tendria su origen en el
retrabajamiento y removilizacidén de la matriz en las
coladas, como lo indican 1las laminaciones de ripples
presentes (Nemec y Steel 1984).

Esta litofacies seria similar a 1la descrita por-
Colmenero y Bahamonde (1986) vy Agueda et alt.(1988), para

depdsitos kasimovienses en el Manto de Sebarga.
2. Alternancias de areniscas y lutitas.

Se presentan en un tramo de 5 m. y constituyen la parte
superior de una secuencia "thickening and coarsening
upward". Las areniscas son litareniticas de grano medio y
fino, en capas tabulares bien estratificadas menores a 30
cm., de base neta planar con cantos blandos; internamente
son masivas o con laminacién paralela ; con ripples de
corriente y ola en el techo. Hacia la parte superior de la
secuencia presentan un intervalo basal masivo de escaso
espesor, otro intermedio con estratificacién cruzada planar,
en ocasiones marcada por cantos blandos, de 15 a 20 cm. de
altura de set; y un intervalo superior limolitico-lutitico.
El limite superior de estos estratos suele estar ondulado
por ripples de ola. Las 1lutitas estan microlaminadas y
tienen bioturbacidén por pistas subhorizontales.

En general hay porosidad méldica de Crinoideos,

abundantes restos vegetales macerados e incluso niveles de




bioturbacién por raices y carboneros muy finos vy poco

desarrollados.

La génesis de esta facies se localizaria en ambientes
sedimentarios adyacentes a 1los flujos gravitativos de
sedimentos (conglomerados) en zonas marinas de influencia
mareal tales como 1llanura deltaica inferior y frente
deltaico superior. La sedimentacidén dominante fue por flujos
tractivos de energia decreciente, posteriormente
retrabajados por olas y mareas, en zonas frantales o
laterales de 1los depdsitos conglomeraticos. La parte
superior de 1la secuencia, pudiera corresponder a zonas
sumergidas de playas (shoreface) con megarripples lunados

como mecanismo de transporte.
3. Calizas.

Se presentan como un tramo con una potencia total
superior a los 10 m. Son calizas mudstone y wackestone de
Foraminiferos, Bragiudépodos, Equinodermos, Briozoos, Algas
Filoides y Dasicladaceas, Ostracodos fundamentalmente, que
constituyen bancos de mas de 4 m. de potencia. Poseen
abundante porosidad fenestral y se presentan en estratos
masivos lateralmente discontinuos o en finas capas
pseudonodulosas continuas a escala de afloramiento, con
abundantes pellets y bioturbacidén, situadas estas en el
techo de 1las primeras. En su base se sitGan niveles

margo-calcdreos y de calizas arenosas (mas del 10% de cuarzo
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tamafio arena muy fina) con bioclastos dispersos.

Constituyen bancos o mounds carbonatados de baja
energia, acumulados en zonas muy someras de la plataforma
durante periodos transgresivos de minimo influjo terrigeno,
sobre Areas marginales a 1los 1ldébulos conglomeraticos,
protegidas parcialmente, como lagoons o bahias.

La parte superior de los bancos finamente estratificada
puede corresponder a una ralentizacidén del crecimiento del
"mound", mientras que 1las calizas arenosas de 1la base
representan etapas iniciales o previas a la implantacién vy

desarrollo del monticulo.

Lutitas.

Constituyen tramos de 2 a 7 m. de potencia, asi como 1la
parte superior de la serie. Son lutitas fangosas con nddulos
de siderita muy dispersos, abundante bioturbacidén (pistas y
burrow) y 1localmente con fragmentos vegetales e incluso
bioturbacién por raices. En ocasiones forman 1la parte
inferior de secuencias "thickening and coarsenig upward” con
delgadas intercalaciones limolitico-arenosas (4A); o bien,
la parte superior de 1la sucesidén, entre las que se
intercalan en su base, pequefios canales gradados micro y

conglomeraticos (4B).

En el primer caso (4A) representan depdsitos de baja

energia en zonas de inundacién o depresiones interlédbulos,




con débil influencia marina, en 1los que debido a su escasa
profundidad puede implantarse vegetacidén propia de marismas
costeras.

En el segundo caso (4B) representan los depdsitos del
prodelta y plataforma marina, en 1los que en su parte basal
puede llegar contaminacién de cantos cantos desde 1los
conglomerados, y que denotan 1la existencia de pendientes

deposicionales altas.




PALEOCORRIENTES

Se han realizado mas de 50 medidas de paleocorrientes,
casi todas ellas en 1la parte inferior y media de la
Formacidén Belefio, correspondiendo a estructuras de muro en
capas areniscosas: "flutes cast", marcas de impacto y
arrastre ("tool marks") y en crestas de "ripples marks". Su
distribucién y orientacién puede verse en la figura 3.

En la Serie III del Pico Ricacabiello se han realizado
16 medidas de marcas de impacto ("prod cast") en areniscas
situadas en 1la base y parte media de la formacidén, todas
ellas indican paleocorrientes hacia el E. ,con un abanico de
dispersién entre 700 y 1300.

En la zona de San Juan de Belefio, se han podido
realizar un total de 34 medidas, pudiendo separarse tres
grupos. Un primer grupo corresponde a las realizadas en
flutes situados en la base de areniscas canaliformes (facies
1A) de la parte inferior vy media de la formacidén: son un
total de 14 medidas e indican direcciones hacia el E. vy
E-NE., en un abanico que va desde 602 a 95¢. Un segundo
grupo lo forman las realizadas por marcas de impacto dentro
de facies de desbordamiento laterales (facies 3A) de 1los
canales anteriores, son un total de 10 medidas que indican
direcciones desde de N-W. al N-E. (3102 a 45¢). Por ultimo,
un tercer grupo lo constituyen 1las medidas en estrias (
marcas de arrastre) y marcas de impacto ("groove cast y prod

cast") en facies de desbordamientos frontales y bases de




canal (facies 3C y 1A), con direcciones similares al primer

grupo.

En su conjunto pueden separarse dos conjuntos de
direcciones predominantes:

-Hacia 1 E., con una dispersién desde 652 a 1309,
corresponde al sentido general de aporte, medido en 1las
facies con una mayor capacidad de transporte: canales de
plataforma (Aarea de Belefio) y cuerpos areniscoscs tabulares
de 16bulos turbiditicos (area del Pico Ricacabiello).

-El otro sistema solc se ha detectado - debido al mayor
namero de medidas- en el Aarea de Belefio; es mas o menos
perpendicular al antericr y corresponde a las facies de
desbordamientos en canales 1A.

En el techo de la formacidén, en la Serie II de Oseja de
Sajambre, se han realizado 3 medidas en estrias situadas en
la base de una capa carbonatada, indicando aportes desde el
W. al E., con un abanico de dispersidén entre 95¢ y 1109.

A pesar del escaso numero de medidas de que disponemos
y a la distorsidén tectdénica gue han sufrido, podemos decir a
modo de conclusidn que las direcciones principales de aporte
durante el depdsito de la Formacidn Belefio, van desde el W
hacia el E. con una ligera tendencia hacia el E-SE.

Teniendo en cuenta 1los Ultimos trabajos realizados
acerca de la evolucidén del Arco Astirico de Perez-Estaln et
al. {(en prensa) y Rodriguez Fernandez y Heredia (1988) vy
considerando 1la reconstruccidén palinspastica que se propone
para esta edad, las principales direcciones de aporte irian

desde el S y S-SW hacia el N. y el N-NE.




Estas conclusiones serian similares a las propuestas

para esta misma formacién en 1las zonas mas occidentales

(Hoja N2 79, Puebla de Lillo), por Bahamonde et al. (1987).




EVOLUCION DE LAS FORMACIONES

FORMACION RICACABIELLO

Esta formacidén representa un periodc de muy bajo indice
de sedimentacidén en las zonas mas alejadas de una plataforma
marina abierta. La magnitud de 1la misma seria del orden de
unos 200 km., estimando en unos 60 km. el acortamiento gque
produjeron los distintos mantos de 1la Unidad del Ponga
(Alvarez-Marrdn y Pérez-Estain, en prensa).

La uniformidad morfoldégica de la plataforma carbonatada
que constituyé 1la Formacién Barcaliente, se vid rota y
modificada por el emplazamiento de unidades cabalgantes en
areas mas occidentales de la Cordillera. Este hecho, supuso
la creacidén de un conjunto de dominios tectonosedimentarios,
en cierta medida subparalelos al frente cabalgante, vy
morfoldégicamente similares a 1los descriteos por Tankard
(1986) para cuencas del tipo "foreland" {(situadas al frente
de unidades cabalgantes). En un corte generalizado E-W se
separarian tres dominios fundamentales para esta edad. Uno
proximal caracterizado por una morfologia deprimida, en
surco y gque seria rellenado rapidamente por materiales
clasticos, superando ampliamente 1la sedimentacidén a la
subsidencia. Otro intermedio, de escasa batimetria
eminentemente carbonatado, en €él1 gque la subsidencia v la

sedimentacién estarian compensadas. Y otro distal en donde




la subsidencia seria muy superior a la sedimentacidn,
depositandose solamente el escasc material terrigeno fino
que es transportado por suspensién. Cada uno de estos
dominiocs se encuentra representado en la actualidad por una
formacion distinta, correspondiendo a este dltimo el Aambito
de sedimentacidn de la Formacidn Ricacabiello. La morfologia
de este depdésito seria en cufia, adelgazAdndose hacia las
areas mas distales, situadas en la actualidad hacia el E.
Corresponderia al Pagquete Fresnedo, en la Cuenca Carbonifera
Central, los mayores espesores de esa cuiia.

La parte basal de la formacién (facies 1}, con
intercalaciones calcareas, representaria el transito desde
una sedimentacidn carbonatada somera a ambientes
progresivamente mas profundos; representando la facies 2 las
condiciones de '"cuenca subalimentada” (starved basin)
propiamente dicha. No obstante, 1las estructuras del tipo
*hard ground" y encostramientos en el techo de la Formacidn
Barcaliente y en las calizas de la facies 1 representarian

el inicio de la colapsacidn o inundacidén de la plataforma.
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OISTRIQUCION DE FACES EN LA
se encuentra presente. FM BELENO EN EL AREA T/PO.

A partir de 1las 3 series realizadas, dos de ellas
completas, podemos decir que la Formacidn Belefio constituye
en su conjunto, una macrosecuencia de somerizacidn, hecho

que se'desprende de la distribucidén de facies dentrc de la



misma, situandose las mas someras en el techc y las de mayor

distalidad y profundidad en la base.

El ambiente deposicional seria una amplia plataforma,
probablemente en rampa. Las tres partes en que se suele
dividir corresponden a tres diferenciacicnes importantes
dentro de la misma. La superior corresponderia a las zonas
mas proximales )4 someras, de transito hacia una
sedimentacién carbonatada subameral e incluso intermareal,
representando las Ultimas etapas del relleno de la cuenca
sedimentaria. La intermedia representaria extensas Areas de
una plataforma 1lutitica en 1la que el material detritico
grueso iria confinado en gruesos canales muy localizados,
debido, tal vez, a las suaves pendientes y al caracter de
rampa de la plataforma. Los de mayor entidad se han
observadoc en areas mas occidentales (proximales) cocmo
Rioseco, mientras gue en Areas como San Juan de Beleifio o no
se han cortado por su caracter puntual, o bien por su menor
entidadad, correspondiendo, en este caso, a las divisiones o
digitaciones de los canales anteriores. Por Gltimo, en la
parte basal, en donde 1la pendiente se atenuaria y 1los
fiujos, en parte, dejarian de estar confinados, originarian
depdsitos de desbordamientos frontales Yy 16bulos
turbiditicos. Esta diferenciacién puede ser debida también
al distinto desarrollo que tuviera la formacidén carbonatada
superior, situada entre 1la 2zona de aporte terrigeno y la
propia Formacidn Beleifio.

En resumen podemos decir que corresponderia al relleno

de una depresién o gran cuenca sedimentaria, en la que, a



medida que se va rellenando, Se <crean areas propicias,
someras y sin contaminacién terrigena, para la implantacién
de bancos ooliticos (Sierra de Pandemules), parches
bioconstruidos y acumulaciones bioclasticas (Collada de
Moandi) que marcan el comienzo de wuna sedimentacién
carbonatada que supone la colmatacién de la propia cuenca,
como asi parece indicarlo algunos niveles de la formacidén
suprayacente,

De acuerdo con las reconstrucciones palinspasticas
propuestas por Perez-Estatin et al. (en prensa) y ccn las
direcciones de paleocorrientes medidas durante la
elaboracién de este trabajo, podemos indicar gque esta
plataforma se abria desde el S-SW. al N-NE., con una
hipotética linea de costa de trazado NNW-SSE. En ese sentido
de progradacién, las sucesivas cufias clasticas rellenarian
una depresidén originada por la colapsacién de la plataforma
carbonatada previa originada por el emplazamiento de
unidades cabalgantes mas retrasadas. La formacién
suprayacente "sellaria” y marcaria el fin de 1la etapa de
relleno clastico.

Por otra parte, la morfologia, dimensiones y tipos de
depdésito relacionados con esa plataforma, variarian a lo
largo de su trazado: hacia el S-SE.,donde la carga tectdnica
seria mayor, su longuitud estaria muy reducida respecto a
zonas mas septentrionales, dando 1lugar a depdsitos de
marcado caréacter turbiditico (Serie III del Pico

Ricacabiello y zona de los Puertos de Tarna y San Isidro), y

no encontrandose una organizacidén de facies similar a las
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presentes en otras &reas situadas hacia el N-NW. Por el

contrario, como va se pusc de manifiesto en Bahamonde et
al.(1987), 1la Formacidén Belefio representa una secuencia
general regresiva, desde asociaciones de facies de abanico
externo a intermedio, facies de talud y facies de plataforma

fangosa con bancos ooliticos en el techo.




FORMACION CALIZA DE LA ESCALADA

En las dos series donde aparece (I y II) presenta
caracteristicas diferentes. Haremos mencidén especial, por
ser la mas representativa, a la de San Juan de Belefio (Serie
I).

En general representa una plataforma carbonatada
somera, desconectada del continente - al menos en 1la 2zona
estudiada - desde donde estaban siendo suministrados a 1la
cuenca sedimentaria importantes cantidades de material
detritico, como resultado de la intensa actividad tectdnica
hercinica.

La colonizacidn por bancos ooliticos, parches
bioconstruidos y acumulaciones organicas aisladas se empieza
a implantar en el techo de la Formacién Belefio y son el
preludic de una sedimentacidén carbonatada generalizada. En
un principio esta se desarrollé por medio de acumulaciones y
promontorios carbonatados aislados que permitirian el paso
de terrigenos entre ellos vy que constituirian la Formacidn
Belefio en zonas mas avanzadas (orientales). En unidades mas
cccidentales llegan a formar un nivel cartografico continuo
caracteristico, mientras que en unidades mas orientales
algunas de las terminaciones de estas acumulaciones fueron
bruscas y poco transicionales, dando lugar a cambios
laterales y acufiamientos espectaculares (Pico Tiatordos,
Bahamonde et al. 1989), hechos gque quizads hayan estado

favorecidos por la existencia de fracturas
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sindeposicionales. Se puede decir por tanto gque esta
formacidén representa el "sellado" y estabilizacién de 1la
etapa activa de relleno cléastico anterior.

En la Unidad del Manto de Belefio (Series I), su parte
basal representa el punto de mayor somerizacidén, con la
presencia de suelos y horizontes carbonosos de cierta
importancia.

En unidades todavia maés avanzadas, Su espesor es mas
reducido (Serie II, de Oseja de Sajambre) correspondiendo
las facies de 1las calizas a ambientes mas profundos y
distales que en el Valle de Belefio. Finalizando con ella la
sucesién carbonifera westfaliense. Por otra parte la
existencia de frecuentes estructuras de deslizamiento y
depdésitos brechoides en su base indican una inestabilidad
sedimentaria importante, tal vez relacionada con una

tectdénica sindeposicional que afecte a gran parte del area.
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FORMACION FITO

En general representa una plataforma mixta asociada a
margenes distales de sistemas deltaicos.

Despues de la etapa de estabilizacién que supuso la
sedimentacién de la Formacidén Escalada en este a&rea, se cred
una zona protegida en zonas mas occidentales, en la cual vy
motivado por una tecténica activa, comenzd el emplazamiento
de deltas progradantes (Sanchez de 1la torre et al. 1984).
Consecuencia de este hecho fue una contaminacidén terrigena
importante en Aareas como Belefio que inhibid, en parte, 1la
continuacidén del crecimiento de la plataforma carbonatada 1o
gque supuso un ahogamineto de la misma, por superar la
subsidencia a 1la productividad organica calcéarea. El
resultado final fue 1la creacién de una plataforma mixta,
terrigeno-carbonatada, abierta (en estas unidades frontales)
situada en las partes distales de sistemas deltaicos {Grupo
Lena y Formacién Fito en el Manto de Rioseco y Caso.). Las
diferencias pues, entre las series de la formacidén Fito en
las Unidades de Rioseco y Casc respecto a 1la Unidad de
Beleiio pueden resumirse en los siguientes puntos:

1.Las primeras son series productoras de carbén, en
mayor o menor medida, siendo improductiva la segunda.

2.Las primeras corresponden a ambientes deltaicos y la
segunda a zonas de plataforma al frente de estos, con gran
escasez de areniscas.

3.En las primeras, la Formacidn Caliza de 1la Escalada
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suponia cierta proteccién del mar abierto, mientras que en

la Serie de Beleiio fue una sustitucién parcial por
contaminacidén terrigena y subsidencia de esa formacidn,
rasando de una plataforma carbonatada a una plataforma mixta

abierta hacia el E.




SERIE DISCORDANTE SUPERIOR

Interpretamos esta sucesién como perteneciente a
abanicos aluviales costeros, mas conocidos como fan deltas
(Holmes 1965) que se dearrollan al pie de relieves activos
progradande dentro de una masa de agua marina o lacustre.
Esta interpretacién explica coherentemente 1los tipos de
facies presentes. De este modo, las litofacies
conglomeraticas vy de alternancias serian propias del frente
deltaico dentro del abanico subacudtico; mientras gque las
lutitas de la parte superior lo serian del prodelta y =zonas
mas profundas de 1la cuenca; ocupando 1los carbonatos
diferentes localizaciones durante las fases inactivas de 1los
abanicos. No parecen estar presentes las facies
correspondientes al abanico subaéreo.

Depbésitos similares a estos han sido descritos en zonas
relativamente préximas: Estefaniense de Sebarga (Manto de
Sebarga), por Colmenero y Bahamonde (1986), y Colmenero et
al. (1988), en donde vya se hace referencia a estos
materiales de las proximidades de Sobrefoz, indicande su

posible pertenencia a sistemas deposicionales afines.
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